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Fase 1: Caracterización de tubería compuesta 
flexible no afectada

tubería 
TecnologíaDiámetro 

(in)

de operación
Capa interna 

[1]

Capa intermedia 

(malla de 

Capa externa 

[3]

2 

Nylon (PA)

Polipropileno 

Fortron

(PPS)

Fibra de Aramida
Nylon (PA) 

Polipropileno (PP)

1000

Tabla 1. 

Fuente: 
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Fase 2: Obtención y caracterización de 
muestras con daño superficial simulado
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Fase 3: Aplicación del ensayo de resistencia a 
la tensión por anillo muescado
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10% 2,0 mm

50% 2,0 mm

Tabla 2. Número de muestras afectadas.

Fuente: 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Fase 1: Caracterización de tubería  compuesta 
flexible no afectada.

Fase 2: Obtención de muestras con daño 
superficial simulado

-

-
-

-

Tabla 3. Propiedades mecánicas promedio obtenidas para sistema de 

tubería no afectada. 

Fuente: 

-

-

Puntos de medida de 
prom

Puntos de medida de 
prom

1 2 5 1 2 5

67,48 ± 2,10 52,10 56,32 ± 3,40

Tabla 4. Valores de dureza obtenidos. 

Fuente: 
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Aumento Aumento = 

Altura de  = Pronunciada Altura de  = No se presenta.

 = 2,0 mm

Aumento = 

1. Blanqueamiento en los contornos del surco.

2. Proa 

procedentes de la matriz de 

polipropileno.

 = 2,0 mm

Aumento = 

Aumento = 

1. Marcas de conchas de mar en el fondo del surco.

Aumento = 

Tabla 5. 

Fuente: 
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2) 0,2828 (in2)

2,0 mm 2,0 mm

Propiedad mecánica Valor promedio Valor promedio

50% espesor de la capa externa (1,22 mm)

2,0 mm 2,0 mm

Propiedad mecánica Valor promedio Valor promedio

Propiedad mecánica Valor promedio Valor promedio

1,12 ± 0,18

50% espesor de la capa externa (1,22 mm)

Propiedad mecánica Valor promedio Valor promedio

Tabla 6. 

Fuente:

Fase 3: Aplicación del ensayo de resistencia a 
la tensión por anillo muescado
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Prop. 

mecánica

AB: Interacción entre variables A y B (profundidad y espaciamiento).

AC: Interacción entre variables A y C (profundidad y sistema de tubería).

BC: Interacción entre variables B y C (espaciamiento y sistema de tubería).

de la recta:

de la recta:

 Sistema de tubería I

(1.0): Sistema de tubería II

Tabla 7. 

Fuente:
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Fuente Cuadrado Medio

1

1 0,81

1

AB 1

AC 1 0,81

BC 0,00125 1 0,00125 0,25

Error total 0,005 1 0,005

Total (corr.)

libertad)

Fuente Cuadrado Medio

1

1 10,21

1

AB 1 2,05

AC 1 0,2125

BC 1

Error total 1

Total (corr.)

libertad)

155,811

Fuente Cuadrado Medio

1

1

1 0,0100

AB 1

AC 1

BC 1

Error total 1

Total (corr.)

libertad)

Tabla 8. Análisis de Varianza para cada propiedad mecánica.

Fuente: 
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